
 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  1سوال 

 3گزینه صحیح:     صفحه:  بند: تحلیل سازه 

 توضیحات:

𝐴𝐸
4𝐿⁄

2 ×
𝐴𝐸
5𝐿 × (

4
5)

2
+
𝐴𝐸
4𝐿

× 𝑃 =

1
4
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1
4
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253
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 :  2سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:    بند: تحلیل سازه 
−3𝐸𝐼
𝐿

𝜃 =
2(2𝐸𝐼)

𝐿
𝜃 −
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8
⟶

7𝐸𝐼
𝐿
𝜃 =
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8
⟶ 𝜃 =

𝑃𝐿2
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𝑀− =
3
56
𝑃𝐿 

 

𝑀+ = (
1
4
−

3
56
)𝑃𝐿 =

11
56
𝑃𝐿 

 

 :  3سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  تحلیل سازه 

 توضیحات:

 باتوجه به تقارن، شیب در گره ها صفر است. 

 

𝑀− =
𝑞𝑙2

12
⟶𝑀+ =

𝑞𝑙2

24
 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  4 سوال

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 2800استاندارد 

 توضیحات:

 I ABI اهمیت B خاک A پهنه خطر نسبی 

 0.99 1.2 زیاد III 2.75 0.3 زیاد

 0.875 1.0 متوسط  I 2.5 0.35 خیلی زیاد 

 0.9 1.2 زیاد II 2.5 0.3 زیاد

 0.975 1.2 زیاد IV 3.25 0.25 متوسط 
 

 

   :5سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  2800استاندارد 

 توضیحات:

III    ،𝑇𝑠خاک نوع   = 𝑇0و   0.7 = 0.15 

 

ناحیه ثابت ∶ 𝑆 + 1 

 
𝑇𝑠
𝑇⁄ = 1

2⁄ ⇒ 𝑇 = 2𝑇𝑠 = 1.4𝑠𝑒𝑐 
 

𝑇 = 0.08(4𝑛)0.75 = 1.4 ⟶ 𝑛 = 11.25 ≈  یازده  طبقه  

 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 6سوال  

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  2800استاندارد 

 توضیحات:

𝑇𝐴 = 1.0          𝑊𝐴 = 𝑊 
 

𝑁𝐴 =
0.7

4− 0.5
(1− 0.5) + 1 = 1.1

𝐵1 𝐴 = (𝑆 + 1)𝑇𝑆 ×
1
𝑇

}𝐵𝐴 = 1.1(𝑆 + 1)𝑇𝑆 

 
𝑇𝐵 = 0.05(1.25𝐻)0.75 = 1.182𝑠𝑒𝑐 

 

𝑁𝐵 =
0.7

4− 0.5
(1.182− 0.5) + 1 = 1.1364

𝐵1 𝐵 = (𝑆 + 1)𝑇𝑆 ×
1

1.182

}𝐵𝐵 =
1.1364
1.182

(𝑆 + 1)𝑇𝑆 

 

𝑊𝐵 = 1.25𝑊𝐴 
 

𝑀𝐵
𝑉𝐴
=

𝐴𝐼
𝑅 (

1.1364
1.182 ) (𝑆 + 1)𝑇𝑆(1.25𝑊𝐴)

𝐴𝐼
𝑅
(1.1)(𝑆 + 1)𝑇𝑆(𝑊𝐴)

=
1.202
1.1

= 1.093 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 7سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 2800استاندارد 

 توضیحات:

𝑇𝐴 = 0.5 ⟶𝐾 = 1 ⟶ 𝐹𝐴 =
4ℎ

4ℎ + 3ℎ + 2ℎ + ℎ
× 𝐶 × 4𝑊𝐴 = 1.6𝑊𝐴𝐶 

 

𝑇𝐵 = 0.8 ⟶𝐾 = 1.15 ⟶ 𝐹𝐵 =
(4ℎ)1.15

(4ℎ)1.15+(3ℎ)1.15+(2ℎ)1.15+(ℎ)1.15
× 𝐶 × 4𝑊𝐵 =

1.68𝑊𝐵𝐶   
 

𝐹𝐴
𝐹𝐵
=

1.6𝑊𝐴
1.68𝑊𝐵

= 0.95
𝑊𝐴
𝑊𝐵

 

 

 : 8سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  2800استاندارد 

 توضیحات:
𝑇 = 0.08𝐻0.75 = 1.504𝑠𝑒𝑐 

 

1.25𝑡 = 1.88 > 1.7 ⇒ 𝑇 = 1.7𝑠𝑒𝑐 
𝐼𝐼𝐼 و شهر تهران و خاک نوع 𝑇 = 1.7 

 
𝑁 = 1.212
𝐵1 = 1.132}𝐵 = 1.372 

 

𝑉𝑢 =
0.35 × 1.372 × 1

7.5
𝑊 = 0.064𝑊 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  9سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث ششم 

 توضیحات:

𝐻 = 16 × 3.4 = 54.4𝑚 
 

𝐶𝑒 رو  به  باد = 0.7 (
54.4
12
)

0.3

= 1.101

𝐶𝑒 پشت  به  باد = 0.7(
54.4

2⁄
12

)

0.3

= 0.895

𝐶𝑝 رو  به  باد = 0.8

𝐶𝑝 پشت  به  باد = 0.5 }
 
 
 

 
 
 

𝑃𝐹
𝑃𝐵
=

1.101 × 0.8
0.895 × 0.5

= 1.97 

 

 

 :  10سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث ششم 

 توضیحات:

𝐿0 =
𝐿

2⁄ −
𝐿

2⁄ cos 20° = 0.0301𝐿 
 

2𝐿0 = 0.06𝐿 
 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 11سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث ششم 

 توضیحات:

1.4𝐷 = 0.7𝐾𝑁 𝑚⁄  
 

1.2𝐷 + 0.5𝑆 = 1.35 
 

1.2𝐷 + 1.6𝑆 = 3 
 

1.2𝐷 − 1.6𝑊+ 0.5𝑆 = 0.71 
 

1.2𝐷 + 0.2𝑆 = 0.9 
 
0.9𝐷 − 1.6𝑊 = −0.19 
 

0.9𝐷 = 0.45 
 

𝑀𝑢
+ =

3(6)2

8
= 13 ∙ 5 𝐾𝑁 ∙ 𝑚 

 

𝑀𝑢
− =

(−0.19)(6)2

8
= −0 ∙ 855 𝐾𝑁 ∙ 𝑚 

 

 :  12سوال 

 گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  

 توضیحات:

 سوال حذف شده است. 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  13سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث ششم 

 توضیحات:

𝐼𝑤 = 𝑞  و 1.2 = 0.57
𝐾𝑁

𝑚2⁄

𝐶𝑒 = (
6

10
)

0.2

= 0.902 ≥ 0.9

𝐶𝑡 = 1

𝐶𝑔𝑖 = 1+
1

√1+
3105

6950× 72

= 1.997

𝐶𝑝𝑖 = 0.7
𝐶𝑑 = 0.85 }

 
 
 
 

 
 
 
 

𝑃𝑖 = 1.2 × 0.57 × 0.902 × 1 × 1.997 × 0.7 × 0.85

𝑃𝑖 = 0.735
𝐾𝑁

𝑚2⁄

≈ 0.7

 

 

 :  14سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  2800استاندارد 

 توضیحات:

𝐷𝐴30 = 𝐷𝐴𝑥 cos 30+ 𝐷𝐴𝑦 sin 30 = 20.2
𝐷𝐴𝑥=6𝑚𝑚

→      𝐷𝐴𝑦 = 30𝑚𝑚 

𝐷𝐵30 = 𝐷𝐵𝑥 𝑐𝑜𝑠 30+ 𝐷𝐵𝑦 𝑠𝑖𝑛 30 = 17 ∙ 7 
𝐷𝐵𝑥=6𝑚𝑚

→      𝐷𝐵𝑦 = 25𝑚𝑚 
 

𝐷0𝑦 = 30− 20 = 10𝑚𝑚 

 
30

30+ 10
2

= 1 ∙ 5 

 

 سازه حتی بدون احتساب پیچش تصادفی دارای نامنظمی شدید پیچشی است. 
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 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 

 :  15سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  2800استاندارد 

 توضیحات:

𝑇 < 0.5 ⟹𝐾 = 0 
 

𝑉1 =∑(
𝑤𝑖𝑛𝑖
∑𝑤𝑗𝑛𝑗

)

4

𝑖=2

𝑉𝑢 =
4+ 3+ 2

4+ 3+ 2+ 1
𝑉𝑢 = 0.9𝑉𝑢 = 1230𝐾𝑁 

 

⇒ 𝑉𝑢 = 1366.7𝐾𝑁 
 

𝑉𝑏 =
1366.7 × 7.5

6
= 1708 ∼ 1710𝐾𝑁 

 

  :16سوال 

 گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 

 توضیحات:

 است. سوال حذف شده 

 

 : 17سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:    2800 استاندارد 

 توضیحات:

= لنگر واژگونی  300 × 13+ 200 × 9+ 100 × 5 = 6200 𝐾𝑁 ∙ 𝑚 

= وزن  پی 10 × 10 × 1 × 25 = 2500 𝐾𝑁 

= لنگر مقاوم  (3 × 1500+ 2500) × 5 = 35000 
 

6200
35000

= 0.177 ∼ 0.18 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 18سوال 

 1و   3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث ششم 

 توضیحات:

𝑃𝑟 = 1 × 1 × 1 × 1 × 1.5 = 1.5
𝐾𝑁

𝑚2⁄  
 

𝛾 = 0.43𝑃𝑆 + 2.2 = 2.845
𝐾𝑁

𝑚2⁄  
 

ℎ𝑏 =
1.5

2.845
= 0.527𝑚 

 

ℎ𝑐 = 3.2− 0.527 = 2.673𝑚⟶
ℎ𝑐
ℎ𝑏
= 5.07 >  باید انباشتگی  در  نظر گرفته  شود  0.2

 

ℎ𝑑 جهت پشت  به  باد = 0.12√53
√2004

− 0.5 = 0.270

ℎ𝑑 جهت رو  به  باد = 3
4⁄ (0.12√73

√2004
− 0.5) = 0.272

}𝑚𝑎𝑥 = 0.272𝑚 

 

ℎکل = 0.527+ 0.272 = 0.799𝑚 

 

𝑝 = 0.799 × 2.845 = 2.274
𝐾𝑁

𝑚2⁄  
 

0.527متر باشد اثر انباشت حذف شده و پاسخ 4.5 در صورتیکه عرض بام کمتر از × 2.845 = 1.5
𝐾𝑁

𝑚2⁄   

 می باشد.

 

 :  19سوال 

 گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 

 توضیحات:

 سوال حذف شده است. 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 20سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث هفتم 

 توضیحات:

𝐾𝑎 =
1− sin 30
1+ sin 30

=
1
3
 

 

𝑃𝑎 = 𝐾𝑎𝛾
ℎ2

2
=

1
3
× 21 ×

(8)2

2
= 224𝐾𝑁 

 

∆𝑃𝑎𝑒 = 318− 224 = 94𝐾𝑁 
 

𝑀0 = 94 × 4.8+ 224 ×
8
3
= 1049

𝐾𝑁.𝑚

𝑚
∼ 1050 

 

 :  21سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث هفتم 

 توضیحات:
1.2
0.9
× 30 = 40𝐾𝑁 

 

 

  :22سوال 

 گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 

 توضیحات:

 سوال حذف شده است. 
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 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 23سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث هشتم 

 توضیحات:

14 ⟶ 𝛾 = 1 

𝐾 = 𝑚𝑖𝑛 9 و 70) × 14) = 70𝑚𝑚 

𝐿𝑑 =
1.5(14)2(400)(1)

70√10
= 𝑆31𝑚𝑚 ∼ 550 

 

 :24سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث هشتم 

 توضیحات:

 سنگ لاشه مجاز می باشد  30%مبحث هشتم حداکثر  8-2-2-10بر اساس بند 

 

5 × 0.30 = 1.5𝑚
3
 

 

 : 25سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث هشتم 

 توضیحات:

(3 ∙ 5 × 6)/(9 × 9) = 0 ∙ 259 >  ساختمان  دو  طبقه  است     25%

 

𝑒 =
1.08

9
= 0 ∙ 12 > 5% 

 

6 × 1 ∙ 07 = 6 ∙  درصد  دیوار  نسبی در  طبقه  اول      42

 

[
6.42
100

× 9 × 9] (
1

0.22
) = 23 ∙ 6𝑚 ∼ 24𝑚 
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 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  26سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث هشتم 

 توضیحات:

𝑟 =
𝑡

√12
=

200

√12
=〖57 ∙ 7〗^𝑚𝑚⟶

ℎ

𝑟
= 104 

 

𝑓́𝑚 = 1 ∙ 4 𝑀𝑃𝑎 
 

𝑃𝑛 = 0 ∙ 8[0 ∙ 8 × 1.4 × (3000 × 200 × 0.998) + 0 ∙ 002 × 3000 × 300 × 200]

× (
70 × 57 ∙ 7

6000
)

2

 

 

𝑃𝑛 = 373 ∙ 6𝐾𝑁 ∼ 374𝐾𝑁 
 

 :  27سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:

 

(950 ≥ 0 ∙ 25 ×
5
𝑓𝑦
 × (500)2 × 0 ∙ 9 ⟶ 𝑓𝑦 ≥ 296 ∙ 05 𝑀𝑃𝑎

950 ≥
1 ∙ 4
𝑓𝑦
  (500)2 × 0 ∙ 9 ⟶ 𝑓𝑦 ≥ 331 ∙ 58 𝑀𝑃𝑎 

}
 

 

 ⇒ 𝑆340 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  28سوال 

 3و   1گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث نهم 

 توضیحات:
0 ∙ 8𝑃0

𝑃𝑛𝑡∙𝑚𝑎𝑥
= 2.92 ⟶ 𝑃0 = 3 ∙ 65𝑃𝑛𝑡.𝑚𝑎𝑥 

 

0.85𝑓́𝑐(𝐴𝑔 − 𝐴𝑠𝑡) + 𝑓𝑦𝐴𝑠𝑡 = 3.65𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦 
 

0.85 × 30[500× 500− 12𝐴𝑠] = 2.65× 12𝐴𝑠 × 400 ⟶ 𝐴𝑠 = 489.41 
⟶ 𝑑 = 24 ∙ 96𝑚𝑚 ≈ 25𝑚𝑚 

 در صورتیکه نسبت مقاومتهای طراحی در نظر گرفته شود:
0 ∙ 65 × 0.8𝑃0

0 ∙ 9𝑃𝑛𝑡∙𝑚𝑎𝑥
= 2 ∙ 92 ⟶ 𝑃0 = 5 ∙ 054𝑃𝑛𝑡.𝑚𝑎𝑥 

 

0 ∙ 85 × 30[500× 500− 12𝐴𝑠] = 4 ∙ 054𝑃𝑛𝑡.𝑚𝑎𝑥 = 4 ∙ 054 × 12𝐴𝑠 × 400 
⟶ 𝐴𝑠 = 322 ∙ 54 ⟶ 𝑑 = 20 ∙ 26 ≈ 20𝑚𝑚 

 این جواب نیز صحیح است. 

 

 : 29سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:

𝑉𝑢𝑥 = 0 ∙ 8𝑉0 > 0 ∙ 5𝑉0 
 

𝑉𝑢𝑥
𝜙𝑉𝑛𝑥

+
𝑉𝑢𝑦
𝜙𝑉𝑛𝑦

≤ 1 ∙ 5 ⟶
0.8𝑉0
𝑉0
+
𝑉𝑢𝑦
𝑉0
= 1 ∙ 5 ⟶ 𝑉𝑢𝑦 = 0 ∙ 7𝑉0 
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 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 30سوال 

 2و   1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  نهم مبحث 

 توضیحات:

𝑇𝑢 < 𝜙𝑇𝑡ℎ 
 

𝑇𝑡ℎ = 0.083𝜆√𝑓́𝑐 (
𝐴𝑐𝑝

2

𝑃𝑐𝑝
) = 0.083 × 1 × √25 (

(1000×600)2

2×1600
) = 46687500𝑁.𝑚𝑚   

 

𝑇𝑢 = 50 × 𝑒 × 4000 = 0.75 × 46687500 ⟶ 𝑒 = 175.08 
در   950𝑚𝑚را حدود   dاز تکیه گاه نیز در نظر گرفت. در صورتیکه مقدار  dرا در فاصله   𝑇𝑢اما می توان مقدار  

 نظر بگیریم. 

𝑇𝑢 = 50 × 𝑒 × (4000− 950) = 0.75 × 46687500 ⟶ 𝑒 = 229.6 ∼ 230 
 در نتیجه گزینه دو نیز صحیح اعلام می شود. 

 

 :  31سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث نهم 

 توضیحات:

𝑉𝑐 = (0.66𝜆𝑠𝜆(𝜌𝜔)
1

3⁄ √𝑓𝑐 +
𝑁𝑢
6𝐴𝑔
)𝑏𝑤𝑑 

 

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 × 1000 × 2 = 360 
 

𝜌𝜔 =
360

1000× 150
= 0.0024 

 

𝑉𝑐 = 0.66 × 1 × 1 × (0.024 × 1.25)
1

3⁄ √25 × 1000 × 150 = 71391 
 

𝜙𝑉𝑐 = 0.75 × 71391 = 53543𝑁 𝑚⁄  
 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 32سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:

Ψ𝑒 = 1 
Ψ𝑟 = 1 
6 × 1.6 = 9.6 < 20 
Ψ0 = 1.25 

Ψ𝑐 =
𝑓́𝑐

105
+ 0.6 = 0.838 

 

𝑙𝑑ℎ =
1 × 1 × 1.25 × 0.838

1
×

0.043× 400

√25
× 161.5 = 230.62 

 

230.62+ 60 = 290.62𝑚𝑚 ≈ 300𝑚𝑚 
 

 : 33سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:

𝜌 =
2 × 380

400 × 200
= 9.5 × 10−3 >

2.8
𝑓𝑦
= 7 × 10−3 

 پس میلگرد عرضی لازم است.
𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛(150.6𝑑𝑏) = 132𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 34سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند: تحلیل سازه 

 توضیحات:

برابر   Aبا توجه به شکل جابجایی نقطه  
𝑃𝐿3

3𝐸𝐼
 است. 

 

 
 

 

 

 : 35سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:

𝑉𝑒𝑥 = 915 >
800
2

 

 

𝑃𝑢 = 700𝐾𝑁 < 0.05𝐴𝑔𝑓́𝐶 =
0.05 × 750 × 750 × 30

1000
= 843.75𝐾𝑁 

 در نواحی بحرانی باید از مقاومت تبن صرف نظر نمود  

 

𝜙𝑉𝑠 = 𝜙
𝐴𝑠𝑑𝑓𝑦
𝑆

= 0.75 ×
5 × 113 × 675 × 400

𝑆
≥ 𝑉𝑒𝑥 = 915 × 1000 

 
(𝑆)𝑚𝑎𝑥 = 125.04𝑚𝑚 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

   :36سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:

𝑓 =
𝑃𝑢
𝐴𝑔
=

1000× 103

300 × 600
= 5.55𝑀𝑝𝑎 << 0. .5𝑓𝑐́ = 12.5𝑀𝑝𝑎 

𝑑پس نیازی به آماتور عرضی در تیر به عنوان جمع کننده وجود ندارد و بنابراین فاصله را ضابطه  
تیرهای   ⁄4

 کند.می  تعیین متوسط  خمشی

𝑆𝑚𝑎𝑥 =
525
4
= 131.25 

 

 :  37سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث نهم 
 توضیحات: 

𝑃ℎ = [(500− 2 × 40) + (600 − 2 × 40)] × 2 = 1880 
𝜙10: 𝐴𝑡 = 78.5𝑚𝑚2 
𝐴0ℎ = 420 × 520 = 218400 ⟶ 𝐴0 = 185640𝑚𝑚2 

𝑇𝑐𝑟 = 0.33√30(
(500 × 600)2

2200
) = 73.94× 106𝑁.𝑚𝑚 

0.75𝑇𝑐𝑟 = 55.457𝐾𝑁.𝑚 

𝑇𝑛 = 𝑚𝑖𝑛

{
 

 
2𝐴0𝐴𝑡𝑓𝑦𝑡

𝑆
⟶
𝐴𝑡
𝑠
=

𝑇𝑛
400 × 2 × 185640

= 6.733× 10−9𝑇𝑛

2𝐴0𝐴𝑙𝑓𝑦

𝑃ℎ
⟶𝐴𝑙 =

𝑇𝑛 × 1880
400× 2 × 185640

= 1.266 × 10−5𝑇𝑛

 

𝑇𝑢 = 𝜙𝑇𝑐𝑟 ⟶ 𝑇𝑛 = 73.94𝐾𝑁.𝑚 {
𝐴𝑡
𝑠⁄ = 0.498 > (

𝐴𝑡
𝑠
)
𝑚𝑖𝑛

= 0.219

𝐴𝑙 = 936.08 > 𝐴𝑙 𝑚𝑖𝑛 = 788.76
 

 

𝑇𝑢 = 30 ⟶ 𝑇𝑛 =
30

0.75
= 40𝐾𝑁.𝑚 {

𝐴𝑡
𝑠⁄ = 0.269 > (

𝐴𝑡
𝑠
)
𝑚𝑖𝑛

= 0.219

𝐴𝑙 = 506.4 ≯ 𝐴𝑙 𝑚𝑖𝑛 = 1219.2
 

1219.2
936.08

= 1.302 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  38سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:
ℎ𝑤
𝐿𝑤
=

9
6
= 1.5 ⟶ 𝛼𝑐 = 0.25 

 

𝜌𝑡 =
2 × 254
40 × 200

= 0.00635 

 

𝑉𝑛 = (0.25√25+ 0.00635× 400) × 6000 × 400 ⟶𝑉𝑛 = 9108𝐾𝑁 
 

𝑉𝑛 𝑚𝑎𝑥 = 0.66√25× 6000× 400 ⟶ 𝑉𝑛 𝑚𝑎𝑥 = 7920𝐾𝑁 
 

 

 : 39سوال 

   1گزینه صحیح: صفحه:   بند:  مبحث نهم 

 توضیحات:

𝛽1 = 0.85−
0.05

7
(35− 28) = 0.8 

 

𝜀𝑡𝑦 =
400

200000
= 0.002 

 

𝜀𝑡 ≥ 0.005⟶
𝑐

0.003
=
𝑑 − 𝑐

0.005
 

 

⟶

𝑎
𝛽1
⁄

𝑑
= 0.75 ⟶

𝑎

𝑑
= 0.3 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  40سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث نهم 

 توضیحات:
20𝑘
7𝑘
+

20𝑘
6𝑘
= 6.19                       𝛼𝑓𝑚 =

6.19
2
= 3.095 > 2 

 

𝑙𝑛 = 6000− 280 = 5720

𝛽 =
5720
4720

= 1.212
⟶ ℎ𝑚𝑖𝑛 {

5720 (0.8+
400
1400)

36 + 9 × 1.212
= 132.39𝑚𝑚

90𝑚𝑚
 

 
ℎ𝑚𝑖𝑛 = 132.4𝑚𝑚 

 
 .است 150𝑚𝑚نزدیک ترین مقدار  

 

 :  41سوال 

 گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  

 توضیحات:

 حذف شده است. Dو  Cاین سوال به علت اشکال تایپی در دفترچه های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 42سوال 

 3و   2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  هم نمبحث 

 توضیحات:

𝑟 = 0 ∙ 3 × 500 = 150 𝑚𝑚 
𝐾𝐿

𝑟
= 30 = 34+ 12 (

𝑀1

𝑀2
) →

𝑀1

𝑀2
= − 1 3⁄     

 با انحنا ساده است.  

 در این محدوده قرار دارد.   KN.m 1000مقدار لنگر 
1

3⁄ × 600 = 200   

3×600= 1800 

 استفاده شود.    rدر صورتیکه از مقدار دقیق 

𝑟 =  
1

√12
 × 500 = 144 ∙ 388   

𝐾𝐿

𝑟
= 31 ∙ 177 →  

𝑀1

𝑀2
= −0 ∙ 235 

0 ∙ 235 × 600 = 141 ∙ 15 
1

0 ∙ 235
 × 600 = 2550 

 باشد. صحیح می   3و  2در این محدوده هستند که دو گزینه   2000و هم  1000در این حالت هم مقدار  

 

 : 43سوال 

 4و   2گزینه صحیح:   صفحه:   بند: هم نمبحث 

 توضیحات:

𝑟 =  
1

√12
 × 300 = 86 ∙ 6 

𝐾𝐿

𝑟
= 36 ∙ 95 ≥ 34+ 12 (

𝑀1

𝑀2
)  →  𝑀1 ≤ 24 ∙ 59 

𝑟 = 0 ∙ 3 × 300 = 90 
 

𝐾𝐿

𝑟
= 35 ∙ 55 ≥ 34+ 12 (

𝑀1

𝑀2
)  →  𝑀1 ≤ 12 ∙ 92 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  44سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

𝑦𝑃̅̅ ̅ = 62 ∙ 727 𝑚𝑚 

𝑀𝑝 = (200× 20 × 360 × 72 ∙ 727) + (62 ∙ 727 × 10 × 275 ×
62 ∙ 727

2
)

+ (237 ∙ 273 × 10 × 275 ×
237 ∙ 273

2
) + (200× 20 × 240 × 247 ∙ 273)

→ 𝑀𝑝 = 424 ∙ 9 𝐾𝑁 ∙ 𝑚 
 

 : 45سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

400
𝑡
 ≤ 1 ∙ 49 √

𝐸

𝑅𝑦𝐹𝑦
 

 
𝑅𝑦 = 1 ∙ 15 

𝐹𝑦 = 340 𝑀𝑃𝑎 

→ 
400
𝑡
≤ 1 ∙ 49√

200000
1 ∙ 15 × 340

 → 𝑡 ≥ 11 ∙ 86 𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 46سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث دهم 

 توضیحات:

3 ∙ 76√
𝐸

𝐹𝑦
   < ℎ 𝑡⁄  < 5 ∙ 7√

𝐸

𝐹𝑦
 

ℎ
𝑡⁄ = 3 ∙ 76√

𝐸

𝐹𝑦
= 108 ∙ 45 → 𝐾𝑐 = 0 ∙ 384 

𝑏
2𝑡⁄ < 0 ∙ 95√

𝐾𝑐𝐸

𝐹𝑙
 → 𝑏 < 40 ∙ 62 𝑡 

ℎ
𝑡⁄ = 5 ∙ 7√

𝐸

𝐹𝑦
= 164 ∙ 54 →  𝐾𝑐 = 0 ∙ 35 → 𝑏 < 38 ∙ 78 𝑡 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  47سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

𝑍 = 2224 × 103 𝑚𝑚3 
𝑍𝑅𝐵𝑆 = 0 ∙ 8 × 2224 × 103 = 1779 ∙ 2 × 103𝑚𝑚3 

 
→ 𝑏𝑅𝐵𝑆 = 191 ∙ 5 𝑚𝑚 

 

𝐶 ≤  
250− 191 ∙ 5

2
= 29 ∙ 25 𝑚𝑚 ≈ 29𝑚𝑚 

 

 
 

 

 :  48سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

𝐼𝑦 = 628 ∙ 91 × 104 𝑚𝑚4  →  𝑟𝑦 = 36 ∙ 2 <  𝑟𝑥 

(
𝐾𝐿

𝑟
) =  

1 × 5000
36 ∙ 2

= 138 ∙ 12 

𝑎

𝑟𝑖
 < 0 ∙ 4

𝐾𝐿

𝑟
 → 𝑎 < 18 ∙ 9 × 0 ∙ 4 × 138 ∙ 12 = 1044 𝑚𝑚 ≈ 1000𝑚𝑚 

(
𝐾𝐿

𝑟
)
𝑚
= √(138 ∙ 12)2 + (

0 ∙ 75 × 1000
18 ∙ 9

)
2

= 143 ∙ 71 

𝑎 < 18 ∙ 9 × 0 ∙ 4 × 143 ∙ 71 = 1086 ∙ 45 𝑚𝑚 
 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 49سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث دهم 

 توضیحات:

 BSEEPچهارپیچی 
(𝑑𝑏)𝑚𝑎𝑥 = 700𝑚𝑚 

 

 : 50سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

𝐴𝑙𝑤 = 300 × 10 = 3000𝑚𝑚2 
𝑍 = 1825000 𝑚𝑚3 

𝑉𝑛1 = 0 ∙ 6 × 240 × 30 ×
100
1000

= 432 𝐾𝑁 

𝑀𝑝 = 1825000× 240 = 438 × 106  𝑁 ∙ 𝑚𝑚 

𝑉𝑛2 = 
2𝑀𝑝
𝑒
= 438 𝐾𝑁 

𝑉𝑛 = min(432 . 438) = 432 𝐾𝑁 
 

 :  51سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

𝑏

2𝑡
< 0 ∙ 38√

𝐸

𝑅𝑦𝐹𝑦
 

200
2𝑡
< 0 ∙ 38√

200000
1 ∙ 15 × 240

⟶ 𝑡 ≥ 9 ∙ 78 𝑚𝑚 

(2𝑏𝑡 + ℎ𝑡𝑤) × 0 ∙ 785 < 120 ⟶ 𝑡 ≤ 18 ∙ 72𝑚𝑚       جرم در  واحد  طول 

𝑡 < 30𝑚𝑚 
=که   20𝑚𝑚 t .شرط جرم در واحد طول را برقرار نمی نماید 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 52سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث دهم 

 توضیحات:

𝐴𝑆 = 25600𝑚2 
𝐴𝑐 = 90000𝑚𝑚2 

 

𝐸𝑐 = 0 ∙ 043 × 2500 √301∙5
= 29440 𝑀𝑃𝑎 

𝐶3 = 0 ∙ 45+ 3 ×
256 × 102

340 × 340 
= 1 ∙ 11 > 0 ∙ 9 ⟶ 𝐶3 = 0 ∙ 9 

𝐼𝑠 = 438613300𝑚𝑚4 
𝐼𝑐 = 675000000𝑚𝑚4 

 
(𝐸𝐼)𝑒𝑓𝑓 = 200000 × 438613300+ 0 ∙ 9 × 29440 × 675000000

= 1 ∙ 056 × 1014𝑁 ∙ 𝑚𝑚2 = 1056× 1011𝑀𝑃𝑎 ∙ 𝑚𝑚4 
 

 : 53سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:
𝐾𝐿

𝑟
= 123.457 

 

𝐹𝑒 = 129.51 

𝐹𝑐𝑟𝑒 = (0.658
1.2×240
129.51 ) × 1.2 × 240 = 113.545 

 

0.3 × 1.14 × 113.545 × 5430 = 210860𝑁 
 

𝑅𝑦𝐹𝑦𝐴𝑔 = 1.2 × 240 × 5430 = 1563840𝑁 

(1563840− 210860) ×
3
5
= 811788𝑁 ≈ 810𝐾𝑁 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

  :54سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:
𝑥

𝑎
= tan 30 ⟶ 𝑥 = 𝑎 tan 30 = 0.577𝑎 

 

𝑏𝑒 = 2𝑎 + 2 × 0.577𝑎 = 3.15𝑎 

 
 

 : 55سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث دهم 

 توضیحات:

150
10
= 15 > 0.38√

200000
240

= 10.96 

𝜆𝑟𝑓 = 1.0√
𝐸

𝐹𝑦
=  بال غیر فشرده       28.87

 

𝑍 = 457500𝑚𝑚3

𝑆 = 300170𝑚𝑚3 ⟶𝑀𝑝 = 109.8𝐾𝑁.𝑚 < 1.6𝐹𝑦𝑆𝑦 = 115.27𝐾𝑁.𝑚 

𝑀𝑛 = 109.8− (109.8− 0.7 × 240 × 300170
1000000⁄ )

15− 10.96
28.87− 10.96

 

𝑀𝑛 = 96.4𝐾𝑁.𝑚 
 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  56سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

𝑥̅ = 125𝑚𝑚 
𝑦̅ = 225𝑚𝑚 

𝑑̅ = 983.33 × 104𝑚𝑚
4
 

↓ 𝑓1 =
𝑃𝑢
400

= 0.0025𝑃𝑢 

↓ 𝑓2 =
275𝑃𝑢 × 175
983.33 × 104 = 0.00489𝑃𝑢 

⟶ 𝑓3 =
275𝑃𝑢 × 75

983.33 × 104
= 0.0021𝑃𝑢 

𝑓𝑟 = √(0.0025𝑃𝑢 + 0.00489𝑃𝑢)2 + (0.0021𝑃𝑢)2 = 0.00768𝑃𝑢 
0.00768𝑃𝑢 = 0.75 × 0.6 × 490 × 0.707× 10 ⟶ 𝑃𝑢 = 203𝐾𝑁 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 :  57سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

𝑧 = 2080000𝑚𝑚3 
 

𝑀𝑝 = 499.2𝐾𝑁.𝑚 
 

𝐶𝑝𝑟 = 𝑅𝑦  و    1.2 = 1.15 

 

𝑀𝑛𝑟 = 1.2 × 1.15 × 499.2 = 688.896𝐾𝑁.𝑚 
 

𝐿ℎ = 6− 2 ×
220
1000

= 5.56𝑚 

 

𝑉ℎ𝑟 =
2𝑀𝑝𝑟
𝐿ℎ

= 247.8𝐾𝑁 

 

∆𝑀 = 274.8×
220
1000

= 54.52𝐾𝑁.𝑚 

 

𝑀∗ = 688.9+ 54.52 = 743.42𝐾𝑁.𝑚 
 

𝑃𝑢 =
1
4

743.42
0.42

= 442.51𝐾𝑁 

 

 

 

 

 

 

 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

   :58سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مبحث دهم 

 توضیحات:

𝐴𝑔𝑣 = 150 × 10 × 2 = 3000𝑚𝑚2 
 

𝐴ℎ𝑣 = (150− 1.5 × 24) × 10 × 2 = 2280𝑚𝑚2 
 

𝐴𝑛𝑡 = (2 × 50− 24) × 10 = 760𝑚𝑚2 
 

𝑚𝑖𝑛 {
0.6 × 240 × 3000 = 432000
0.6 × 370 × 2280 = 506160 

 

432000+ (370 × 760) = 713200 
 

𝜙𝑅𝑛 = 0.75 × 713200 = 534900𝑁 
 

 : 59سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مبحث دهم 

 توضیحات:

 نبشی برای 

𝑏

𝑡
=

100
8
= 12.5 < 1.1√

𝐾𝑣𝐸

𝐹𝑦
= 34.78 ⟶ 𝐶𝑣2 = 1 

 
𝑉𝑛 = 0.6 × 240 × 800 × 1 ⟶ 𝑉𝑛 = 115.2𝐾𝑁 

 برای لوله 

2𝑟𝜋 = 200 ⟶ 𝑟 = 31.83 
𝐹𝑐𝑟 1 > 0.6𝐹𝑦
𝐹𝑐𝑟 2 > 0.6𝐹𝑦

⟶ 𝐹𝑐𝑟 = 0.6𝐹𝑦 

𝐹𝑣 =
1
2
× 0.6 × 240 × (200× 8) ⟶ 𝐹𝑣 = 115.2𝐾𝑁 



 دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان 

 1404آزمون خردادماه 

 راهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه عمران محاسبات
 

 : 60سوال  

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  سازه تحلیل 

 توضیحات:

𝑅 × 3𝐿 = 𝑀 +
5
16
𝑀⟶ 𝑅 =

7
16
𝑀

𝐿
 

 
 
 

 
 
 

 


